CAPITULO X111

PASAJE DE SUSTANCIAS EXTRANAS AL L. C. R,

Alcohol. — Es una de las sustancias extrafias que con mayor
facilidad pasan a l.e.r. una vez gue Se encuentran en la sangre.

S se trata de la ingestion de acohol en dosis importantes,
ya se encuentra en e liquido a las pocas horas (). En e caso
de G§|1ue sea introducido por via intravenosa, aparece répidamente
en le.r. (%9). Su tenor en éste aumenta progresivamente hasta
la segunda hora y luego comienza a descender; estudiando com-
parativamente lo que sucede en la sangre, se observd que en ambos
humores los valores son aproximadamente iguales a la hora de la
inyeccién, momento a partir de cual los dd l.e.r. sobrepasan a
los de la sangre.

ScHUMM Y FLEI SCHVANN  ("%%) han comprobado que en e
alcoholismo agydo, a las 24 horas ya no es posible revelar aco-
hol en d le.r.

El interés de todos estos datos radica en su importancia
médico-legal. i

Segun los estudios de GETLER y TIBER (™) & grado de in-
toxicacion acohdlica puede medirse por € contenido acohdlico
del cerebro. Ahora bien, las proporciones de acohol en € le.r.
y en € cerebro guardan una relacién constante. GETLER y FREI-
RiCH (™8) han demostrado que € tenor alcohdlico en € ler. es
mayor, en los intoxicados, que su tasa sanguinea. Pero siendo

acohol en le.r.
acohol en cerebro

oscila en 1,1 a 1,4, la determinacion de esos valores permite distin-
guir Iz situacion que ofrecen los acoholistas crénicos, no intoxi-
cados, en cuyo caso la relacion es mayor de 1,4, alcanzando a
veces hasta 3,1.

Resulta de esta manera que € modo mas eficaz de determi-
nar e grado de intoxicacion acohdlica, siendo falaces los resul-
tados que proporciona el examen sanguineo aislado, es la medi-
cion del contenido acohdlico de l.cr.,, proporciona a existente

en e cerebro, siendo éste quien, en redlidad, da la pauta exacta
del grado de intoxicacion (799).

constante, en esos casos, la proporcion

que
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Arsénico, — E| interés del estudio del pasge de los arseni-
caes a través de la barera hemato-liquidiana ‘radica especial-
mente en la posbilided de su uso tergpeutico en la sfilis nerviosa

El arsenico s comporta en forma diferente frente a menin-
ges normales o patoldgicas. En € primer caso, la mayoria de los
autores han fracasado en su intento de revelarlo en € le.r, AS,
Le FEVRE DE ARriC y BRAY (%) no observaron su pasge en su-
jetos normales a los que habian inyectado 2 horas antes 0,60 grs.
de neosalvarsin. HAWKING (81), en cambio, ha encontrado tripar-
samida en € liquido de sujetos con meninges normales. | ,

En @ caso de meninges dteradas, los resultados han sido dife-
rente. Los arsenicales aparecen sempre en € ler, (32) y perss
ten mucho tiempo en d (*). Sobre todo, en la dfilis nerviosa
parece existir una permesbilidad exagerada para estos medica
mentos, permesbilidad que disminuye por otros tratamientos agre-
gados, como la mdarioterapia (8%4)., _ )

El comportamiento de los arsenicales es diferente segin €
compuesto usado. La neoarsfenaming, a doss tergpéutica pene-
tra en forma poco apreciable ; la sulfarsfenamina pasa ago més.
Pero, sobre todo, es la triparsamida la que penetra en cantidad
importante (3¢3), El suramin (Bayer 205), de acuerdo a expe-
[Henuas redizedas, no traspone la barera o lo hace en dosis
InT imas.

Todo parece indicar que € pasge de los arsenicdes d |.cr.,
sea en suUjetos normales 0 con meninges ateradas, depende de
varios factores. Entre dlos es necesario destacar la difusibili-
dad, & tamaiio molecular, la carga iénica, velocidad de desapa
ricion y de excrecion, ec, de Tas sudancias utilizadas. As s
explican los resultados discordantes anotados (80¢).

 Barbitéricos. — El pasge de los barbitlricos d l.cr. ha
Sdo edudiado teniendo en cuenta, en forma principa, s su con-
centracion en € liquido podia explicar € efecto depresor de la
droga, y asi obsavar € c{gg&po amiento de la barrera hemato-
liguidiana frente a edtos |carPSn§os ,

. PURVES-STEWART Y WILSON (") comunicaron sus observer
ciones en sUjetos que Tebian ingerido grandes dosis de barbitd-
ricos, agunos en doss letdes Sus halazgos les permitieron es-
tablecer que esos compuestos pasan en cantidad muy apreciable
a liquido, en numerosos casos. Sin embargo, en otras oportuni-

ades, a pesar de haber tomado dosis grandes de barbitaricos,
encontraron poca cantided del medicamento. De cuaquier ma-
nera, log resultados obtenidos  parecerian indicar una fdta de
corrdacion entre las concentraciones en € lcr. y en la sangre,
acanzada por la droga o

Las conclusones de FrRetwursT Yy Voss (%) fugron disin-
tas ya que, en ninguna oportunidad, lograron ‘dosficarlos en
tasas’ elevadas. Todas sus cifras fueron menores que las encon-
tradas por los autores anteriores. ]

KozeLKA .Y Tatum () han hecho un estudio detalado de
NUMErosDS pacientes en tratamiento con barbitdricos y en dos ten-
tativas de suicidio. En los casos en traamiento, 75 en totd,
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encontraron concentraciones desde 0,149 a 0,252 miligrs. %, lo
que indica cierta constancia de concentracion. En todos ellos
administraron 9 granos de fenobarbital, habiéndose practicado la
puncién lumbar 30 a 45 minutos después de la ingestion. Las
dosificaciones fueron hechas en muestras mezcladas de varios
liquidos. Cuando hicieron determinaciones en cada muestra sa
cada, los resultados siempre dieron valores menores de 0,1 miligr.
por ciento. Los resultados también fueron muy bajos, cuando las
punciones fueron realizadas con mayor intervalo. En las dos ten-
tativas de suicidio, uno de cuyos enfermos habia tomado 24 granos
de fenobarbital, la tasa fué, también, inferior a 0,1 miligrs. %.

Hemos tenido ocasién de investigar barbitlricos en una en-

fderrlna intoxicada con 3 grs. de lumina. Sblo trazas hallamos en
...r,

Puede, en conocimiento de todos estos hechos, afirmarse que
los barbitiricos atraviesan dificilmente la barrera hemato-liqui-
diana ?/ que sus concentraciones en € le.r. no pueden ser res
ponsables del efecto depresor de la droga

Bismuto. -— Fué negado, durante mucho tiempo, que € bis
muto atravesara las meninges normales. Jemselve  y  col. (819)
nunca lograron dosificarlo en numerosos casos estudiados. Tam-
poco tuvieron éxito MUTERMILCH Yy col. (5!) en sus investiga
ciones en animales. Estas y otras blsguedas justificaron que
una autoridad en sfilografia, como SEZARY, aceptara que nin-
gun bismuto pasa a ler. Sin embargo, desde hace muchos afios,
se ha referido que dicho medicamento logra alcanzarlo, por lo
menos en difiliticos (312, 813 814),

Los trabgjos de Hanzlik y col. han logrado aclarar, en parte,
el problema HANZLIK y RICHARSON (%%) han sugerido que los
bismutos actian en €& organismo en calidad de electronegativos.

Aungque sean introducidos como electro positivos éstos actlian
en la fraccién que es capaz de transformarse en electro negativa
y asi son retenidos en las diversas visceras del organismo.

Ahora bien, HANzLIK ha retornado ideas, comentadas en otro
capitulo, sostenidas desde hace tiempo sobre la facilidad del pa
sge de las sdes que se encuentran en forma anidnica a través
de la barrera meningea que tiene carga negativa. Esta condicion
la haria en cambio impermesble a los cationes. De acuerdo a estos
conceptos supuso que el pasge de las sdes de bismuto, que son
anfoéteras, podria estar determinado por € estado anionico o catif-
nico del producto y dar cuenta asi de los resultados dispares rela
tados. HANZLIK col. (%1%) experimentaron, entonces, con un bis-
muto amonico, yodo bismitol, acanzando a demostrar su pasge
d ler.end 97 9% de los casos estudiados, en total 40. En traba-
jos posteriores confirmd estos datos (3'7).

Las cantidades halladas fueron siempre muy pequefias. 0,001
a 1,162 miligrs. %, inferiores, en forma-apreciable, a las concen-
traciones halladas en visceras. Las investigaciones realizadas con
otros bismutos, suspension oleosa de sdicilato de bismuto, tartrato
potésico, bismuto coloidal, etc., fueron negativas.

Trabajos posteriores han confirmado, en casi todas sus partes,
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los resultados de HaNzLick. Ruiz AcosTA (%%) ha redizado nu-
merosas experiencias y llega a la conclusién que los bismutos inso-
lubles no pasan a l.e.r.; los solubles en suspension oleosa lo acan-
Zan en pocos casos Y d bismuto coloidal también excepcionalmente.
En cambio, € tioglicocolato y e yodo bismitol, soluciones acuosas,
se encuentran en e primero en e 53,3 % de los casos y e segundo
end 83,3 % .

Es probable, pues, que & bismuto llegue a lc.r. en ciertas
condiciones que dependen de su constitucion quimica, de su natu-
rdeza ifnica y de su solubilidad e independientemente de las dosis
que, a parecer, es distinta para cada, sa (87, %18),

Nosotros hemos redlizado investigaciones cudlitativas en 15
casos, Utilizando bismuto en estado anidnico, yodo bismitol, neo-
adueta; ya a las 4 horas de la inyeccion intramuscular hemos re-
velado su presencia en d l.ec.r.

Bromo. — El bromo no es un constituyente normal del lc.r.
Administrado en forma ora o por via intravenosa, atraviesa fécil-
mente |a barrera hemato-liquidiana STERN Yy RAPOPORT (%Y%) | O
colocan entre los aniones que penetran rapidamente a le.r. Expe
rimentalmente, WALLACE y BRODIE (%) inyectandolo por via in-
travenosa a perros han ‘demostrado su f&cil penetracién, Estos
autores han evidenciado que con niveles bajos en la sangre, ya apa-
rece en € liquido. Su facilidad de penetracion es mayor que la del
yodo y los tiocianatos y € maximo de pasge se produce aproxima
damente a las 7 horas de iniciada la experiencia. WALTER (51)
considera que esta propiedad del bromo puede dar un indice bas-
tante aproximado de la permeabilidad meningea. Establece lo que
él ha designado como coeficiente de permeabilidad (CP) que se

., Br. en sangre
establece de acterdo con la reIauonBr. o Ter.
oscila, segun sus datos, entre 2,90 a 3,30, con una media de 3.
DALMA ( %2%2) verificd, experimentamente, estas cifras hallando
resultados semeantes. Sin embargo, no todos los autores aceptan
la exactitud del C.P. de Walter. GAEOFEANU (%%%) considera que
siendo e bromo un i6n muy difusible, su uso no es apropiado para
determinar & grado de permeabilidad meningea. Por otra parte,
dicho autor, no ha halado diferencias apreciables entre sujetos
normales y sujetos patologicos. FREMINT SM TH, Dal LEY 3/ SLOAN
(82¢) han hecho también una critica severa del método de Walter.
Llegaron a la conclusion de que la técnica usada para la determi-
nacion del bromo no es apropiada. Asimismo, destacan que no ha
sido posible, ain, determinar exactamente la proporcion normal
entre € contenido sangre y € l.c.r.,, ni tampoco € momento en que
ambos estan en equilibrio. A pesar de estas criticas, e método
de Walter ha sido, y aln es, uno de los més usados para estudiar
la permeabilidad meningea. EI mismo WALTER, HauPTMANN (3%5),
Prussk ,‘_826) JACOBI Y KOLLE (¥7), Muawp y col.
(828), etc, han uti izado e método en numerosas afecciones ner-
viosas, psiquiétricas y otras enfermedades sin sintomas nerviosos,
llegando a las conclusiones que detallaremos en € estudio de las
enfermedades.

, Este coeficiente
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Cloroformo. — El cloroformo, como anestésico, ha caido ya
en desuso. Ha perdido importancia € tema que consideraba su
fijacion en € sistema nervioso y su pasge a le.r, Fué compro-
bado, en reiteradas ocasiones, en e liquido aun después de anes
tesias de corta duracion.

Urotropina. — Es un hecho de antiguo conocido la facilidad
con _g_ue este medicamento pasa a través de la barrera hemato-
liquidiana, ya sea administrada por ingestiéon o por via endo-
venosa. Nuestras busquedas han confirmado estos datos.

Se ha intentado, a favor de esta circunstancia, favorecer el
asaje de ofras sustancias a l.e.r. En generd, las experiencias
an sido negativas en este sentido. PAULIN 'y DESROCHERS (529)
falaron en su intento de aumentar € pasge del nitrato de sodio.

Cinca, BaTEANU Yy BalLiF (%30) no lograron favorecer
traslado de los anticuerpos circulantes en la sangre. MUTER-
MILCH, DeLAviLLE Yy BELIN (%1) tampoco obtuvieron mejores
resultados estudiando el pasge de los bismutos.

Plomo. -—— ESKUCHEN (%2) refiere los datos recogidos por
Mody y Mayoized y Schlesinger, quienes han encontrado plomo
en e ler. perteneciente a sujetos con intoxicacion saturnina cro-
nica

Ko.LMER (#33) admite que cuando la cifra de plomo dosifica-
ble excede de 0,004 miligr. por 100 c.c. existe pelia?ro inminente
de saturnismo, dado que cifras inferiores pueden halarse en li-
quidos “normales’.

Mercurio. — Pasa con enorme dificultad a liquido. Su com-
probacion ha. sido hecha en caso de intoxicacion mercuria cronica

Yodo. — Emn el capitulo respectivo, hemos estudiado e tenor
norma.l del yodo en e lc.r. y sus relaciones con el yodo sanguineo.
Aqui nos ocuparemos de conocer cémo se conduce la barrera he-
mato-liquidiana cuando se aumenta la tasa de yodo en sangre, ya
sea experimentalmente O con fines terapéuticos.

STERN Y RAPCOPORT (83t) han negado € pasgje de los yoduros
a lcr., en estudios practicados sobre animales. CoHN (83%) tam-
bién ha sido incapaz de revelarlos en € l.e.r., de pacientes con me-
ninges normales, después de inyeccion intravenosa de 50 c.c. de
yvoduro de potasio al 10%. CATTON (8°6) lo ha encontrado en pe-
quefia cantidad luego de administracion por boca

WALLACE Y BrODE g“) han demostrado su pasge a le.r.
de perros a quienes se les habia inyectado la sustancia. De acuerdo
con sus experiencias € pasge es lento y en pequefia cantidad,
siempre inferior a la comprobable en e suero sanguineo.

GILDEA Yy MAN (#8) han logrado aumentar € yodo en d l.e.r.
recurriendo a aumentos apreciables, mas de 100 gamas, en €
suero sanguineo. Dieron yodo inorganico en solucion durante 5
a 7 dias a sujetos normales. En tanto que los vaores normales
de yodo en d liquido son para €los de 0,1 a 0,4 gamas %, en los
casos de experiencia encontraron de 1 a 6 gamas.

Hay que aceptar que la barera hemato-liquidiana permite
discretos pasgjes del medicamento en condiciones normales.
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En cambio, s e yodo es introducido por via cisternal pasa
rgpidamente a la sangre, lo que revela que no existe una barrera
en sentido opuesto (8%7),

Penicilina. — El tratamiento de ciertas afecciones del neuro
ge y sus envolturas meningeas, ha recibido un aporte valiosi-
ssimo con la aparicion de la penicilina en d campo terapéutico.
Su accién poderosa sobre ciertos agentes microbianos ha provo-
cado el deseo de conocer la posbilidad de que, por inyeccién
parenteral, llegara hasta € l.c.r.

Como hemos tenido ocasién de referirlo en € estudio de
otros agentes terapéuticos, la barrera hemato-liquidiana presenta
un obstéculo muy importante, también, para la transferencia de
la penicilina

RAMVEL KavP y  KEEFER (%9 840) no observaron su pasge
a través de meninges normales en casos que e medicamento fué
inyectado intravenoso. Utilizando dosis més atas Mc DERMOTH
y NELson (84) también fracasaron en sus intentos de dosificar-
los en @ ler. SCHAEMLEIN ¥y col. (342) no lo lograron alin inyec-
tando hasta 200.000 unidades por via intramuscular. Todos estos
resultados, asi como sus propias investigaciones, condujeron a
NEYMANN y  col. (%) a admitir que la barrera hemato-encefa-
lica impide definitivamente €& pasgje de la penicilina

Recientemente, SCHWeMLEIN y col. (%) han preconizado el
uso de grandes cantidades de penicilina, 10 a 25.000.000 de uni -
dades dadas por via intravenosa, en forma continua, en un plazo
de 24 horas para € tratamiento de la sifilis precoz. En tales cir-
cunstancias, los autores han encontrado penicilina en e ler. en
cantidades revelables, aunque muy pequefias. En aquellos en-
fermos en que & medicamento se administrd en dosis totales de
20 a 25.000.000 de unidades diarias, en todos se hald en € liquido.
Cuando las dosis fueron menores, 10 a 15.000.000 se pudo dosi-
ficar en @ 70 %. Puede aceptarse, entonces, que solo recurriendo
a dosis enormes se logra forzar la barrera cuando se trata de
meninges  normales.

En los casos de meningitis con permeabilidad, por lo tanto
dterada, la penicilina pasa a ler. en cantidades coadyuvantes
a buen éxito de la terapia. ROSENBERG y SYLVESTER (®') encon-
traron (,03 a 0,035 unidades en & liquido, ya desde los 60 minu-
tos después de una inyeccion de 20.000 a 40.000 unidades, admi-
nistradas intramuscular o intravenosamente. Estos datos son
coincidentes con los ofrecidos por TEE (%*°). COOKE y GOLDRI NG
(84%) refieren su experiencia en 9 casos de meningitis agudas,
todos ellos nifios. La aparicion de penicilina ya fué confirmada a
los 15 minutos; las concentraciones variaron desde 0,1 a 0,4 uni-
dades por c.c.

Se puede afirmar, en resumen, que en e curso de las me
ningitis la barrera se deja atravesar permitiendo concentra-
ciones (tiles de penicilina en € le.r.

Salicilatos. — En casi todos los trabajos referentes a per-
meabilidad meningea se acepta que los sdicilatos pasan  facil-
mente al l.c.r.
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La experimentacion en animales apoya este modo de pen-
sar (%7, %8) Sin embargo, este tipo de experiencia ha pecado
por defecto que hemos criticado en un trabgo anterior (849),

En e hombre, se ha negado que los sdicilatos atraviesen las
meninges normales (%9, it 852 38 834)  Sin embargo, DANIEL
(8%%), DANIEL y BERARD 3(5857) y GANJOUX, RECORDIER, LENA y
ANDRAC (®3°) han observado, los primeros utilizando la via ord,
y los dUltimos la intravenosa, su facil pasge a ler. Las expe
riencias de estos autores presentan tambien aspectos criticables.
Usan, agunos, dosis atas y Unicas ; realizan, los otros, puncio-
nes seriadas cada hora que, por la extraccidon importante de
liquido y las reacciones meningeas que desencadenan, pueden
aterar los resultados.

Hemos redlizado la experimentacion a cubierto de esos equi-
vocos comprobando, que en & sujeto normal, los sdlicilatos solo
asan cuando se llegan a dcanzar sdicilemias que sobrepasan
as concentraciones Utiles y no toxicas para € hombre (838, $59),

En € caso de permeshilidad meningea anormal, € pasge de
los sdicilatos es bien evidente.

Sulfamida y derivados. —« Es de un dto interés terapéutico
conocer €l poder de penetracion de los diversos sulfamidados en
d ler. De esa manera podra recurrirse, sobre todo en e trata
miento de las meningitis supuradas, a la droga de €leccion. Las
investigaciones redizadas han permitido establecer diferencias
apreciables entre los diversos preparados, tal vez en relacion con
las cantidades ligadas a las proteinas plasmaticas o quizds a los
glébulos. Asi se observa que la proporcion de pasaje es baa d
comienzo del tratamiento, momento en que la concentracion en
la sangre crece; mientras que, cuando por suspension de la tera-
péutica comienza €l descenso, la proporcién puede ser superior
en d ler. Es de hacer notar, desde ya, que la penetracion es
mucho mayor en los casos de meningitis que en aquellos con
meninges normales.

Sulf anilamida. ~— MARSHALL y LICHTFIELD (8%%) han encon-
trado que sus valores en @ lc.r. son muy importantes, 70 a 100 %
de los valores sanguineos. Carey (') ha halado concentracio-
nes menores, ALEXANDER Y col. (%62) han podido verificar, que
en sujetos sometidos a dosis diarias de 8 grs. del medicamento,
las concentraciones en € liquido no son inferiores a 10 miligr. %,
dosis indudablemente (tiles, y que éstas se consiguen a las 15 a
20 horas de iniciado e tratamiento, habiendo observado varia
ciones individuaes. En trabgos experimentaes en perros, Cut-
TING Y SULTAN (%) han comprobado la exactitud de las apre-
ciaciones anteriores, encontrando en e le.r. una proporcion del
81 %, término medio en relacion & contenido sanguineo.

KATZENELBOGEN Yy col. (%) refieren por su_parte cifras muy
semgjantes, apreciando” en un 75 % la proporcion de sulfanila-
midas que logra atravesar la barrera meningea. Segun los mis
mos autores, mientras que e Prontosil rubrum no penetra sino
con dificultad, € Prontosil soluble lo hace con mayor facilidad.

Sulfapiriding. — Datos experimentales de CuTTING Yy SUL-
TAN (583) han dado resultados muy dispares. En cambio, MAR-
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SHALL, VY LicHTFIELD (3%5) también en forma experimental, han
obtenido valores semgantes a los de la sulfanilamida

Sulfatiazol. — Las proporciones de sulfatiazol en d l.c.r.
son, de acuerdo a cifras experimentales, de 0 a 29 % de las de
la sangre, con una media de 14 %. En e hombre, estudiando
sujetos normales, € porcentgie fué también bgo: 20 % como
término medio. En pacientes con meningitis, € cociente aumentd
llegando d 53 % (8%3).

BAaNKs  (866) ha encontrado relaciones parecidas : 15 a 40 %.

Sulfadiazinag. == REINHOLD Yy col. (87) determinaron los te-
nores de este derivado en sangre y le.r. Las concentraciones de
este ultimo representa el 50 %, aproximadamente, de la tasa
sanguinea. LONG (%68) ha admitido proporciones mayores. Cree
que los vaores en € l.e.r. pueden representar € 60 80 % de
las cifras verificadas en sangre.

Sulfametazing. — MACARTNEY y col. (3%), en sus investi-
geciones sobre € pasge de la sulfametazina, recogieron datos
gue son superponibles a los referidos para la sulfadiazina la
proporcién es del 50 ad 80 % del tenor sanguineo.

Sulfamerazina. —— Como para los otros derivados sulfami-
dicos, existen diferencias entre sujetos con meninges normales y
con procesos meningeos, que modifican su permeabilidad. MuUg-
PHY y col. (8%) experimentando en los primeros, han encontrado
relaciones muy baas. 0,09 a las 3 horas; 0,01 a las 6 horas y
0,17 a las 12 horas de la ingestion de 3 grs. Por otro lado, reali-
zando la misma experiencia en meningitis, obtuvieron relaciones
mucho mas altas, desde 0,14 a 0,66 %. En un caso hallaron
hasta 11,2 miligrs. %, concentracion indiscutiblemente eficaz.

De lo expuesto resulta que, a diferencia de lo que acontece
con otros humores normales y patoldgicos del organismo en los

que se alcanzan concentraciones similares a las sanguineas, el
le.r. contiene siempre menores proporciones. Se debe establecer
gque todos los derivados sulfamidicos pasan a liquido, pero que
no lo hacen en la misma proporcién. Los datos referidos permi-
ten digtinguir la sulfanilamida, la sulfapiridina y en grado me
nor la sulfadiazina %/ la sulfametazina como las drogas cuyo pa
sgje se hace més facilmente. La sulfamerazina y sobre todo, €
sulfatiazol, penetran con mayor dificultad ain en los casos pa
tol6gicos.

Tiocianatos. .— Los datos de la experimentacion en animales
son unanimes en dafirmar que los tiocianatos pasan a le.r. (3%,
812), En esas condiciones, y como sucede para otras sustancias,
la tasa adcanzada en d l.e.r, es bastante inferior a la de la sangre,
necesitindose una concentracion minima en estas Ultimas para
que se establezca € pasge (8%8).

Hemos estudiado € problema en € hombre con meninges
normales (87), Logramos demostrar que los tiocianatos pasan
a liquido, en cantidades 7 a 20 veces menores a la tiocianemia,
siendo, en todos los casos estudiados, positivas sus investiga
ciones.



